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Pigtail swiattowodowy, I=50m, 2 szt.

Swiatlowéd, I=120m

Kabel solarny 4mm2, 700m

Kabel YKY 3x4mm2, 90m

Przewo6d F/UTP cat 6 ekranowa zewnetrzna, 1=230m
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Obudowa rozdzielni R2 na szczycie wiez, 2 szt

Szafa u podstawy wiezy (Zdroje) , 1 szt

Szafa u podstawy wiezy (Sierakéw) , 1 szt.

Kabel HDMI 4szt.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie ,,Wykonanie systemu wczesnego lokalizowania pozaréw lasu dla
Nadlesnictwa Sierakow”

1.2 Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- montaz kamery ppoz. na wiezy ppoz. Zdroje wraz z szafkami sterujgcymi,
- wykonanie zasilania fotowoltaicznego wraz z podtrzymaniem akumulatorowym dla wiezy
ppoz. Zdroje
- montaz szafy PAD w poblizu pomieszczenia PAD — wraz z podtrzymaniem
akumulatorowym
- podlaczenie zasilania planowanej wiezy Sierakow (z szafy PAD)
- montaz anten radioliniowych na wiezy ppoz. Zdroje pracujagcych w pasmie SGHz do
potaczenia z wiezami: Sierakéw, Kwiejce, Migdzychod
- montaz anteny radioliniowej na planowanej wiezy Sierakow pracujacej w pasmie SGHz do
potaczenia z wiezg Zdroje
- montaz telewizorow 3 szt. do obserwacji kamer ppoz. w Zdrojach, Miedzychodzie,
Kwiejcach / mapy, montaz monitora do wyswietlania mapy / programu do sterowania
kamerami w pomieszczeniu PAD
- instalacji wyréwnawczej PAD
- rozbudowa instalacji odgromowej i uziemiajacej wiezy Zdroje
- montaz systemu antywtamaniowego na wiezach Zdroje i Sierakow
- montaz przewodu antenowego dla radiotelefonu.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i1 materiatdow pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typodw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujagcym dokumentacjg.
Parametry urzadzen podanych w punkcie 2 nalezy traktowac¢ jako minimalne.
Dopuszcza si¢ stosowaé materialy i urzadzenia o parametrach nie gorszych od
podanych ponizej w punkcie 2.



Wszedzie tam, gdzie przy opisach urzadzen i materialdw powolane sa normy,
aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia, badz wskazane s znaki
towarowe, patenty lub zrdédlo pochodzenia (nazwy producentow lub urzadzen),
postanowienia te nalezy odczytywac jako przykladowe, a Wykonawca ma kazdorazowo
prawo zastosowania rozwiazania rownowaznego.

Dla udowodnienia Zamawiajacemu réwnowaznosSci zaproponowanego
rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajacemu dokumenty,
ktore w sposob jednoznaczny potwierdza, iz zaproponowane rozwijazanie jest
rozwigzaniem rownowaznym lub lepszym od opisanego w zapytaniu ofertowym jako
system odniesienia.



2 MATERIALY

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm
1 aprobat technicznych.

2.1 Odbior materialdw na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢é na budowg¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
katalogowymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mieé
wplyw na jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okre§lonym przez dozoér techniczny robot.

2.2 Skladowanie materialdow na budowie

Sktadowanie materialdéw powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wihasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materialdéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3 Funkcje sytemu sterujacego kamerami

— transmisja obrazu do centrum nadzoru w czasie rzeczywistym z zachowaniem
pelnej jakosci generowanej przez zespot optyczny kamery,

— tryby pracy automatyczne: autoobrot, automatyczne skanowanie horyzontu po
zadanej linii,

— programowane trasy obserwacji,

— wyswietlanie nazw sektorow, charakterystycznych punktow horyzontu,

— znaczniki alarmow z szybkim naprowadzeniem kamery na znacznik (presety),

— korekta gamma, kompensata wstecznego o$wietlenia, rozszerzony zakres
dynamiki, tryb czarno-biaty, negatyw,

— ustawienie kamery na wybrany azymut, sposoby do wyboru przez operatora:

— wpisanie wspotrzednych 1 wskazanie punktu na mapie terenu i nakierowanie
kamery na ten punkt z jednoczesnym wyswietleniem azymutéw i wspotrzednych
danego punktu oraz informacji o danym punkcie co najmniej nazwa nadle$nictwa,
nazwa le$nictwa, najblizsza droga ppoz., najblizszy punkt czerpania wody, nr
oddzialu 1 wydzielenie, rodzaj drzewostanu, rodzaj powierzchni, gatunek
panujacy, wiek

— do oprogramowania bg¢da zainstalowane mapy numeryczne dostarczone przez
Nadle$nictwo. Mapy numeryczne powinny zawiera¢ informacje: nazwy drog
ppoz., oddziat i wydzielenie, punkty czerpania wody, rodzaj drzewostanu, rodzaj
powierzchni, gatunek panujacy, wiek

— oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesny podglad kamery oraz mapy z
zaznaczong pozycja poszczegolnych kamer w aplikacji sterujacej



oprogramowanie musi umozliwia¢ kontrolowanie stanu zasilania kamery oraz
stanu transmisji strumienia danych obrazu.

umozliwienie = wizualizacji azymutow  sgsiednich  dostrzegalni  poprzez
wprowadzenia rgczne ich azymutow

umozliwienie sterowania kamery typu: witaczanie wycieraczki 1 spryskiwacza
umozliwienie podgladu z kamery ppoz. 1 wizualizacje azymutéw kamer na mapie
kamer z sgsiednich Nadles$nictw posiadajgcych zgodne systemy

system sterujgcy musi wspotpracowaé z pulpitem sterujgcym, ktéry umozliwia
kontrolowanie ruchow oraz optyki kamery, umozliwia wyboér kamery do
sterowania

umozliwienie przesytlu obrazu na aplikacj¢ pracujgcg w systemie Android
umozliwienie przejecia sterowania kamery ppoz. sgsiedniego nadle$nictwa
posiadajacego zgodny system, pod warunkiem uzyskania zgody tego nadle$nictwa
umozliwienie oddania sterowania kamery ppoz. sasiedniemu nadles$nictwu
posiadajgcemu zgodny system, pod warunkiem uzyskania zgody przez to
nadlesnictwo

sterowanie kamerami ma by¢ realizowane jest przez stanowiska glowne, do
ktorych te kamery przynalezg (kamery wtlasne). Inne stanowiska mogg mieé
jednoczes$nie udostgpniony zardwno podglad obrazu z takich kamer (obcych) jak 1
ich pozycje wraz z azymutem wys$wietlang na mapie.

mozliwo$¢ udzielenie tymczasowego pozwolenia na sterowanie kamerami w
stanowiskach obcych po wystaniu przez nie takiego zapytania z pulpitu programu
sterujacego.

stanowisko gléwne w kazdej chwili ma mie¢ mozliwos¢ odebrania mozliwosci
sterowania stanowiskom obcym.

strumienie obrazu z kamer maja mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania na dodatkowych
monitorach/telewizorach. Mozliwo$¢ podziatu ekranu na siatke podgladow
2/4(2x2)/9(3x3). Mozliwo$¢ powigkszenia na pelny ekran dowolnego obrazu z
siatki, a pola siatki, ktore nie zawierajg strumienia majg pozosta¢ przyciemnione.
Wszystkie okna podgladéw maja zawiera¢ informacje¢ o nazwie, aktualnym
azymucie dla danej kamery, procencie zblizenia obrazu. Dostepnos¢ informacji o
nazwach kierunkéw i statusie danej kamery.

licencja przyznawana do stanowiska obstugujacego program powinna uwzgledniaé
zaro6wno samg mozliwos$¢ uruchomienia programu jak i dostep do poszczegdlnych
kamer. Stanowiska nieuprawnione do obstugi danych kamer, nie powinny moéc ich
u siebie uruchomic.

predkosci sterowania kamerg jak i automatycznego obrotu podczas patrolowania,
uzaleznione powinny by¢ od wybranych w trakcie uzytkowania ustawien.
Szczegoblnie istotne podczas automatycznego obrotu sa predko$ci minimalne,
dostosowane do obserwatora jak i terenu, pozwalajace na sprawne dostrzezenie
pozaru, . Kamera na najwolniejszym biegu powinna si¢ poruszac si¢ z szybkoscia
3,76 stopnia na sekunde. Predkos$¢ obrotu powinna si¢ zmienia¢ automatycznie
wraz ze zmiang stopnia przyblizenia (zoom), tak, by obraz pozostawat w takim
samym stopniu wyrazny i mozliwy do rozpoznania przez obserwatora.

kierunek, w ktorym zwrdcona jest aktualnie kamera powinien by¢ wyznaczany
linig przedstawiong na mapie. Jej poczatek ma znajdowaé si¢ w miejscu jej
zamontowania oznaczony okregiem wraz z podpisem zawierajacym nazwe kamery
1 aktualny azymut.



— mozliwos¢ wyswietlania na mapie calego zakresu przestrzeni widocznego na
obrazie.
— na podgladach obrazéw umiesci¢ celownik, ktorego szerokos$¢ uzalezniona bedzie
od aktualnej warto$ci zoom.
— wszystkie okna podgladow maja zawiera¢ informacje o nazwie, aktualnym
— azymucie dla danej kamery, procencie zblizenia obrazu i1 pr¢dkosci obrotu kamery.
— Mozliwo$¢ wyswietlania informacje o nazwach kierunkow i statusie dane;j
— kamery.
— wspolpracujace z mapami le§nymi mapy Google powinny:
e pozwala¢ na wyswietlanie punktow kamer oraz wiez obcych
e wyswietla¢ informacje o ich potozeniu (format dziesietny oraz GIS) oraz
azymucie
e umozliwia¢ dodanie linii wraz z informacjg o jej dtugosci - odlegtos¢ w
terenie pomiedzy 2 punktami
e pozwala¢ doda¢ punkt na mapie poprzez klikniecie. Powinny by¢ dostepne
do niego informacje o potozeniu (format dziesietny oraz GIS)
e umozliwia¢ wyszukanie i dodanie punktu na mapie po podaniu jego
wspotrzednych.
e Graficzne przedstawienie punktu przeciecia linii na mapie:
Mapy lesne - po najechaniu myszka na punkt przeciecia wskazan 2 kamer,
mozliwo$¢ odczytania jego potozenie np. u dotu ekranu.
Mapy Google - po dodaniu nowego punktu w miejscu przeciecia wskazan
2 kamer, mozliwo$¢ odczytania jego potozenie w zapisanych informacjach
dodatkowych w dodanym dla niego chowanym dymku.
e mozliwo$¢ wskazania potozenia i kierunku kamer w dowolnych kolorach,
zarowno na mapach lesnych jak i mapach google.
— mozliwos¢ kalibracji azymutu kamery z poziomu uzytkownika.
— mozliwo$¢ wytgczania/wilaczania kamer oraz gtowic bezposrednio z programu.
— mozliwo$¢ ustawienia focus, zoom, autofocus.
— mozliwos¢ wiaczania spryskiwacza kamery bezposrednio z programu.
— mozliwo$¢ zmiany wyswietlania szczegotow mapy — dodawanie/ukrywanie
szczegolow.
— mozliwos$¢ nagrywanie strumienia obrazu.
— mozliwos$¢ wizualizacji na mapie wiez obcych wraz z ich azymutem.
— mozliwo$¢ zapisania listy punktow na mapie, do ktérych kamera moze
przeskoczy¢
— mozliwos$¢ przesunigcie kamery do wybranego punktu poprzez kliknigecie go na
mapie
— mozliwos$¢ obstugi kamer joystickiem
— automatyczne aktualizacje programu, po wydaniu nowej wersji

2.4 Dokumentacja, pomiary, serwis, szkolenia, gwarancja

— Dostarczenie kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, CE (zgodnie z
wymogami) urzadzen i materiatdw wykorzystanych w przedsigwzigciu.

— Dostarczenie projektu powykonawczego

— Dostarczenie poswiadczenia do pracy na wysokosci.



Dostarczenie swiadectwa kwalifikacji ,,E” do 1KV.
Wykonanie pomiarow instalacji elektrycznej, petli zwarcia, izolacji przewodow,
uziemienia
Wykonanie schematdéw potaczen instalacji
Sprzedajacy zapewni szkolenie.
Gwarancja minimum 36 miesigce.
Aby utrzymac¢ gwarancje¢ nalezy zakupi¢ ustuge serwisowa, w ramach ktorej raz w
roku wykonany zostanie przeglad serwisowy.
Usluga serwisowa musi zapewniac:
— uzupelnianie ptynu spryskiwacza
— wykonanie przegladu przed rozpoczgciem sezonu:
o serwis kamery, aktualizacja oprogramowania, sprawdzenie
mocowania do konstrukcji wsporczej, okablowania
o wizowanie anten radioliniowych, sprawdzenie mechanicznego
mocowania, sprawdzanie przepustowosci, poziomu sygnatu

O czyszczenie, sprawdzenie okablowania, sprawdzenie
mocowania, aktualizacja oprogramowania kamery
antywlamaniowej

o sprawdzenie dziatania systemu antywlamaniowego (wszystkich
elementow sygnalizujacych: kontaktronow, kamery
antywlamaniowej)

o sprawdzenie stanu akumulator6w, wykonanie pomiarow
testerem, sprawdzenie tadowania, sprawdzeniu pracy na
zasilaniu rezerwowym, pomiar pobieranego pradu

o aktualizacja oprogramowania switchy

o sprawdzenie pracy przetwornicy

o aktualizacja oprogramowania serwera obrazu, sterowania
kamerami, pulpitu sterujacego

o sprawdzenie poprawnos$ci funkcjonalno$ci obserwacji obrazu,
sprawdzenie prawidlowosci potozenia katow kamery na
wyznaczone punkty w terenie, sprawdzenie zoomowania,
ptynnosci pracy,

o aktualizacja oprogramowania na komputerze

o czyszczenie stacji roboczej w PAD

o biezaca aktualizacja bezpieczefstwa routera - zapewnienie
bezpieczenstwa sieci, sprawdzanie dost¢pnosci aktualizacji

— czas reakcji 2 godziny od przyjecia zgloszenia, 7 dni w tygodniu

— czas naprawy do 72 godzin

— w przypadku awarii kamery czas na wymiang na sprawng 72h

— obsluga gwarancyjna w miejscu instalacji

— instrukcja obstugi dostepna bedzie przez www

— wsparcie techniczne zdalne w czasie dyzurowania PADu

— o ile jest to mozliwe serwisu mozna dokona¢ online, jesli usunigcie
awarii nie bedzie mozliwe online wtedy nalezy wykona¢ ustuge
serwisowg na miejscu

— dostep online firmy serwisujacej do sytemu 24h

— wszystkie aktualizacje oprogramowania bedg wykonywane przez serwis
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2.5 Pigtail Swiatlowodowy, I=50m, 2 szt.

— Do zastosowan zewnetrznych
— Liczba wildkien 1
— Temperatura pracy -30° - 60°

2.6 Swiatlowéd, 1=120m

—  Swiattowod uniwerslany

— Powloka antygryzoniowa

— Powtloka LSZH Iub LSOH

— Zastosowanie wewngtrzne i zewngetrzne
— Liczba wtdkien min. 12

— Temperatura pracy -30° - 60°

2.7 Kabel solarny 4mm?2, 700m

- liczba zyt 3

- znamionowy przekroj zyty 4mm?2

- material zyty Cu, ocynowany. IEC 60228

- liczba zyt 1

- napigcie znamionowe 1kV

- dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state do 90°C
- dopuszczalna temperatura kabla ulozonego na state od -40°C
- odporny na promieniowanie UV

2.8 Kabel YKY 3x4mm?2, 90m

- normy: IEC 60502-1, PN-HD 603 S1

- dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state do 70°C
- dopuszczalna temperatura kabla ulozonego na state od -30°C
- maksymalna temperatura zyty 70°C

- izolacja zyt PVC

- material powtoki zewnetrznej PVC

- liczba zyt 3

- znamionowy przekrdj zyty 4mm?2

- materiat zyty Cu., PN-EN 60228

- napigcie znamionowe 0,6/1kV

- nierozprzestrzenianie ptomienia — zgodnie z EN 60332-1-2

2.9 Przewod F/UTP cat 6 ekranowa zewnetrzna, 1=230m

— Koncentryczny

— Impedancja 50Q

— Zyla wewnetrzna miedziana minimum 2,5mm
— Ekran z folii miedziane;j

— Powloka zewngetrzna czarna PE

— Temperatura pracy -30° - +80°
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2.10 Przewod antenowy radiotelefonu, 90m

— Kategoria 6

—  Zyly miedziane o $rednicy 0,5mm (AWG 24)

— Izolacja zyt PE, folia poliestrowa, ekran aluminiowy
— Powtloka czarna PE

— Temperatura pracy -20° - +50°

2.11 Oprawa oSwietleniowa, 16 szt. (Zdroje)

- 1P 44

—  Gwint E27

— Montaz natynkowy

— Zrédto LED 24/48V DC 5W
— Typu kanatowa

2.12 Kamera ppoz. z glowica obrotowa . 1 szt.

- rozdzielczos¢ 4K 3840 x 2160

- ilo§¢ klatek Strumien gléwny: 8 Mpx / 4 Mpx / 1080p / 960p /
720p (1~25 kl./s)

- zoom optyczny >=x48

- przetwornik ze skanowaniem progresywnym o rozmiarze minimum 1/1.8”
CMOS

- Bit Rate H.264: 3328~16384 kbps 1 H.265: 1280~9984 kbps

- panorama /pochylenie Poziomo: 0° ~ 360°;Pionowo: -45° ~ 90°

- wspolny adres IP dla gtowicy 1 kamery

- cyfrowa stabilizacja obrazu

- informacja zwrotna do systeméw wizualizacji pozycji na mapach i sterowania
przez sie¢c LAN

- wszystkie funkcje zestawu kamerowego wywolywane przez operatora bez
koniecznosci ingerencji serwisu lub zmiany w konfiguracji systemu poprzez
wejscie do ustawien

- montaz kamery obrotowej z glowicag w sposob nie przestaniajacy pola obserwacji
w kazdym z kierunkow horyzontu w torze optycznym bez zadnych oston z
tworzyw sztucznych lub innych wplywajacych negatywnie na jako$¢ obrazu z
kamery

- szczelnos¢ IP67

- zasilanie 36 VDC, 5 A (= 25%

- maksymalnie Pobor mocy 63 W

- temperatura pracy od — 40 °C do +70°C

-  wagado 16 kg

2.13 Antena transmisyjna na pasmo SGHz, 4szt.

— Czestotliwos¢ 5,1 — 5,8 GHz
— wagamax 15 kg
12



— certyfikaty CE, FCC, IC

— temperatura Pracy -40 do 80°C

— zysk energetyczny 34dBi

— $rednica okoto 1,05m

— kat promieniowania poziom, pion 3° (3 dB)

2.14 Radiowe urzadzenie nadawczo-odbiorcze, (4 szt.)

- pasmo 5GHz

- predkos¢ transferu danych przez Ethernet LAN 10, 100, 1000 Mbit/s
- obstuga sieci VLAN

- obstuga jakosci serwisu (QoS)

- szyfrowanie WPA2-AES

- klient DHCP

- obstuga PoE

- napigcie 24V

- prad wejsciowy 1A

- maksymalne zuzycie mocy 9,5 W

- certyfikaty FCC, IC, CE

- zakres wilgotnos$ci wzglednej 5-95%

- zakres temperatur eksploatacji -40°C — 80°C

2.15 Ogniwo fotowoltaiczne 24 szt.

Dane elektryczne STC (natezenie promieniowania 1000W/m”2, temperatura 25°C):
— Moc minimalna — 430 Wp
—  Wydajno$¢ modutu — 19%
— Maksymalne napigcie pracy do 1000V

Parametry mechaniczne:
—  Wymiary modutu maksymalne — 2100x1100mm
— Waga maksymalna — 8kg
— Klasa odpornosci [P67

Pozostate parametry:
— Temperaturowy zakres pracy od - 40°C do 80°C
— Elastyczne (bez ramek)
— Gwarantowane minimum 80% mocy maksymalnej do 25 lat.

2.16 Komputer do rejestracji parametrow instalacji (PAD), 1 szt.

procesor, 1szt.:
—  4-rdzeniowy,
— 3,5GHz
Pamie¢ RAM, 16GB 1szt.:
— pojemnos¢ 8 GB
— DDR4
Rozszerzenia i porty:




— karta sieciowa 10/100/1000 Mbit
— Displayport
— USB2.0
— USB3.0
— RJ45
— Audio
Dodatkowe:
— Naped optyczny
— Obudowa miniTower
— Zasilacz 170W
System operacyjny, 1 szt.:
— nie starszy niz Windows 10 Professional PL 64 bit
— licencja 1 komputer, komercyjna
Oprogramowanie do monitorowania sieci, 1 szt.:
— gromadzenie danych zwigzanych z monitorowaniem sieci
— - obstuga protokotow: SNMP, WMI, Packet Sniffing, NetFlow, IPFIX, jFlow,
sFlow
— Minimum 500 sensorow
— Kompatybilny z systemem Windows

2.17 Komputer do diagnostyki ukladu ladowania i kontroli BMS, 1 szt.

ptyta gtéwna, 1szt.:

— procesor wbudowany, 4-rdzeniowy, 4-watkowy, 3,4GHz, Cache 6MBL2, DDR4
3200 MHz

— gniazdo pamigci DDR4

— 1lo$¢ slotéw pamigci 1

— czestotliwo$¢ pracy pamieci [MHz] 3200MHz

— mozliwa ilo§¢ pamigci RAM 16 GB

— gniazda rozszerzen PCI Expressx1 1 szt., Mini PCI Express 1 szt.,

— zlacza napeddéw: SATA 3 - 1 szt.,

— zlagcza wewnetrzne: USB 2.0, ATX 24-pin 12V, ATX 4-pin 12V, CPU FAN,
panelu systemu, przedniego panelu, rownolegte, SYS FAN, COM, TPM

— zlacza na panelu tylnym: 1xRJ45, 1xPS/2 (klawiatura/mysz), 2xUSB 2.0,
4xUSB3.2, HDMI, D-Sub, port szeregowy

— zastosowane systemu zabezpieczenia ptyty gtéwnej: ESD Guards , LANGuard,
Overvoltage Protection

Pamig¢ stata SSD nie mniej niz 500 GB NVMe x3.0 M.2
— pojemnos¢ nie mniej 500 GB
— transfer przy zapisie nie mniej niz 3200 MB/s

Pami¢¢ RAM, nie mniej niz 16 GB:
— pojemnos¢ 4 GB DDR3
— 1lo$¢ modutow 1
— czestotliwos¢ pracy [MHz] 1600
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zasilacz, 1 szt.:
— moc 120 W
— zakres zasilania +12V DC
— zabezpieczenie przed przecigzeniem
— wtyczka ATX 20 pin,
obudowa, 1 szt.:
— rack 1U
oprogramowanie, 1 szt.:
— nie starszy niz Windows 10 IoT Enterprise LTSC 2019 Entry MultiLanguage Field
Upgrade
— licencja 1 komputer, komercyjna
przetwornica 48DC/12DC, 1 szt.:
— napigcie wejsciowe 18 — 72V
— napigcie wyjsciowe 12V
— moc 30W
— sprawnos¢ 90%
— temperatura pracy -40 - 70°

2.18 Przetwornica 48VDC/12DC, 2 szt. (dla LAN Kontrolerow)

— napigcie wejsciowe 18 — 72V
— napigcie wyjsciowe 12V

— moc 30W

— sprawnos$¢ 85%

— temperatura pracy -30 - 55°

2.19 Przetwornica 48VDC/12DC, 1 szt. (dla spryskiwacza kamery)

— napiecie wejsciowe 18 — 72V
— napiecie wyjsciowe 12V

— moc 60W

— sprawnos$¢ 85%

— temperatura pracy -30 - 55°

2.20 Przetwornica 48VDC/24DC, 2szt. (panel alarmowy i o§wietlenie w kabinie
obserwatora w Zdrojach)

napigcie wejsciowe 18 — 72V
— napiecie wyjsciowe 24V

— moc 30W

— sprawnos$¢ 85%

— temperatura pracy -30 - 55°

2.21 Przetwornica 48VDC/24DC, 1szt. (o§wietlenie wiezy w Zdrojach)

— napiecie wejsciowe 36 — 72V
— napiecie wyjsciowe 24V
— moc 100W
15



2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

— sprawnos$¢ 85%
— temperatura pracy -30 - 55°

Uklad BMS — system zarzadzania akumulatorami oraz system monitoringu

parametrow pracy, 2 szt.

— monitoring pracy systemu: napigcie, prad ladowania, roztadowania, praca,
balansera (BMSa), pomiar napigcia kazdego akumulatora, sygnalizacja o
nieprawidlowos$ciach serwis, zapis danych lokalny jak 1 zdalny na serwerze, w
razie kryzysu energetycznego logika ktéra bedzie odiaczaé poszczegdlne
urzadzenia

Szafa w PAD, 1 szt.

- szafa wolnostojgca

- rackowa 19”

- wysokos¢ 37U

- wymiar podstawy szafy, okoto: 600x600mm

- 1P20

- otwory na wentylator/ mozliwo$¢ rozbudowy o panel wentylacyjny
- mozliwo$¢ zamkniecia na klucz

Obudowa rozdzielni R2 na szczycie wiez, 2 szt.

- prad znamionowy 63A

- napigcie znamionowe 400V

- czestotliwos¢ S0Hz

- montaz natynkowy

- IP65

- odporna na promieniowanie UV
- wymiary okoto 700x500x300mm

Szafa u podstawy wiezy (Zdroje) , 1 szt.

- montaz - wolnostojaca

- wymiary okoto 1000x1500x1500mm
- hermetyczna

- montaz na bloczkach betonowych

Szafa u podstawy wiezy (Sierakow) , 1 szt.

- montaz — wolnostojaca, przystosowana do montazu na studniach kablowych
- gleboko$¢ okoto 600mm

-19”

- IP54

-24U

Kabel HDMI 4szt.

— dhugo$¢ 3x20m i 1x18m
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— standard HDMI v2.1
— transmisja obrazu w rozdzielczosci 4K (UHD)
— transmisja 12-bitowego koloru

2.28 Akumulator litowo-zelazowo-fosforanowy 100Ah, 3.2V, 16 szt.

— pojemnos¢ 100Ah

— technologia — litowo-zelazowo-fosforanowe
— bezobslugowy

— nominalne napigcie pracy 3,2

— temperatura maksymalna pracy do +60°C,
— minimalne napigcie celi 2,5V

— maksymalne napigcie fadowania 3,65V

— optymalny prad tadowania ponizej S0A

— maksymalny prad tadowania ponizej 100A
— optymalny prad roztadowania ponizej S0A
— maksymalny prad roztadowania ponizej 100A

2.29 Akumulator litowo-zelazowo-fosforanowy 700Ah, 3.2V, 16 szt.

— pojemnos¢ 700Ah

— technologia — litowo-zelazowo-fosforowe

— bezobslugowy

— nominalne napigcie pracy 3,2V

— temperaturowy zakres pracy od -25°C do +65°C,
— minimalne napigcie celi 2,5V

— maksymalne napi¢cie tadowania 4V

— optymalny prad tadowania ponizej 350A

— maksymalny prad tadowania ponizej 2100A (maksymalnie 15 minut)
— optymalny prad roztadowania ponizej 350A

— maksymalny prad roztadowania ponizej 2100A
— Waga, maksymalnie 22kg

— Rozmiary maksymalne 310x630x70mm

2.30 Przetwornica 4000W 48VDC/230VAC, 1 szt.. (PAD)

— Moc wyjsciowa przy 25°C — 4000W

— Napigcie wyjsciowe 230V £2% 50Hz

— Napigcie wejsciowe DC 38-66V

— Napigcie wejsciowe AC 187-165V, 45-65Hz
— Maksymalny prad wejsciowy AC 50A

— Maksymalny prad tadowania akumulatora 70A
— Interfejsy: USB, Ethernet, Wi-Fi, BMS-Can
— Zakres temperatury pracy -20 +45°C

- 1P20

— napigcie znamionowe akumulatoréw 48V DC
— zabezpieczenie zwarciowe
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— zabezpieczenie przecigzeniowe
— zabezpieczenie przed zbyt wysokim i1 niskim napigciem baterii
— zabezpieczenie temperaturowe

2.31 Przetwornica 4000W 48VDC/230VAC, 1 szt. (Zdroje)

— Moc wyjsciowa przy 25°C — 4000W

— Napigcie wyjsciowe 230V £2% 50Hz

— Napigcie wejsciowe DC 38-66V

— Napigcie wejsciowe AC 187-165V, 45-65Hz

— Maksymalny prad wejsciowy AC 50A

— Maksymalny prad fadowania akumulatora 70A
— Interfejsy: USB, Ethernet, Wi-Fi, BMS-Can

— Zakres temperatury pracy -20 +45°C

— 1P20

— napigcie znamionowe akumulatoréw 48V DC

— zabezpieczenie zwarciowe

— zabezpieczenie przecigzeniowe

— zabezpieczenie przed zbyt wysokim i niskim napigciem baterii
— zabezpieczenie temperaturowe

— mozliwos¢ podtaczenia paneli fotowoltaicznych
— maksymalne napi¢cie paneli PV — 250V

— maksymalny prad wyjsciowy DC 100A

2.32 Zasilacz 12V S0W, 2 szt.

— Moc 50W

— Prad wyjsciowy okoto 4,5A

— Napigcie wyjsciowe 12V DC

— Napigcie zasilania 90-264V AC
— Montaz na szynie TS35

— Temperatura pracy -20 ... +70°C
— Sprawnos¢ 80%

— zabezpieczenie zwarciowe

— zabezpieczenie napigciowe

— zabezpieczenie przecigzeniowe

2.33 Zasilacz 24V 30W, 2 szt.

— Moc 30W

— Prad wyjsciowy okoto 1,25A

— Napigcie wyjsciowe 24V DC

— Napigcie zasilania 90-264V AC
— Montaz na szynie TS35

— Temperatura pracy -20 ... +70°C
— Sprawnos¢ 80%

— zabezpieczenie zwarciowe



— zabezpieczenie napigciowe
— zabezpieczenie przecigzeniowe

2.34 Zasilacz 36V 150W, 1 szt.

— Moc 150W

— Prad wyjsciowy okoto 4,2A

— Napigcie wyjsciowe 36V DC

— Napigcie zasilania 183-305V AC
— Temperatura pracy -20 ... +70°C
— Sprawnos¢ 88%

— zabezpieczenie zwarciowe

— zabezpieczenie napigciowe

— zabezpieczenie temperaturowe

2.35 Telewizor UltraHD, 3 szt.

— przekatna ekranu 657

— rozdzielczo$¢ 3840x2160 (4K Ultra HD)

— zlacze USB - 1

— zlacze HDMI -2

— zlacze RJ-45 -1

— czestotliwos$¢ od§wiezania 100Hz

— montaz §cienny

— pilot z tadowaniem solarnym bez wymiennych baterii

2.36 Monitor komputerowy, 1 szt.

— typ matrycy VA
— przekatna ekranu 44”
— format ekranu 32:9
— nominalna rozdzielczos¢ 5120x1440
— czestotliwos$¢ 144Hz
— pobdr mocy 60W
— rodzaje wyjs$¢/wejsc:
e HDMI
e DisplayPort
e USB3.0

2.37 Komputer w PAD, 1 szt.

ptyta gtéwna, 1szt.:
— standard ATX
— gniazdo procesora Socket TR4
— gniazdo pamigci DDR4
— 1lo$¢ slotow pamigci 8
— czestotliwo$¢ maksymalna pracy pamieci [MHz] 3400MHz
— mozliwa ilo$¢ pamigci RAM 128 GB (mozliwe do rozbudowy)




Pprocesor,

gniazda rozszerzen PCI Expressx16 3 szt.,
M.2 Socket 1 3 szt.,
ztacza napedow: SATA 3 8szt.,

zlacza na panelu tylnym: 2xRJ45, 1xPS/2 (klawiatura/mysz), 1xS/PDIF optyczne,

8xUSB 3.2
1 szt.:

typ gniazda Socket TR4

1lo$¢ rdzeni 12

ilos¢ watkow 24

czestotliwos¢ taktowania procesora [GHz] 3.5
czgstotliwo$¢ maksymalna Turbo [Ghz] 4.3

pamie¢ podreczna L1 12x32 KB (Dane), 12x64KB (Instrukcje)

pamig¢ podreczna L2 6MB
pamig¢ podreczna L3 32MB
architektura 64-bitowa

TDP [W] 180

Pamie¢¢ RAM, 4x8GB (32GB) szt.:

pojemnos¢ 32 GB DDR4

1lo$¢ modutow 4

czestotliwos¢ pracy [MHz] 3000
chtodzenie - radiator

dysk — 1 szt:

pojemnos¢ 2 TB
rodzaj dysku HDD
cache [MB] 256
obroty na minute 7200
interfejs SATA III
format dysku 3,5”

dysk SSD — 1 szt:

pojemno$¢ 0,5 TB
PCIx4

Odczyt 6900MB/s
Zapis 5000MB/s

orafika — 1 sztuka:

ilos¢ pamieci RAM 4 GB
rodzaj pamigci RAM GDDR6
szyna danych 128bitowa
chlodzenie aktywne

PCI Express 3.0 x16

Mini DisplayPort 4 szt.,

chlodzenie, 1 szt.:

gniazdo procesora: TR4/SP3
predkos¢ obrotowa [obr/min] 2000
przeptyw powietrza (CFM) 45

zasilacz, 1 szt.:

moc 600 W
sprawnos¢ 90%
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— zabezpieczenia OCP, OPP, OTP, OVP, SCP, UVP
— zlacza: ATX 24-pin (20+4) 1 szt., PCI-E 8-pin (6+2) 4 szt., CPU 4+4 pin 1 szt.,
SATA 6 szt.,
naped optyczny, 1 szt.:
— SATA
— nagrywarka DVD +/-R — SATA
— formaty CD-ROM, DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-ROM DL
obudowa, 1 szt.:
— Midi Tower
— Standardy ATX, Mini-ITX
— Zacza 2xUSB 3.0
oprogramowanie, 1 szt.:
— nie starszy niz Windowa 10 Professional x64
— licencja 1 komputer, komercyjna
— jezyk polski
— nosnik CD/DVD
klawiatura + mysz 1 szt.:
— Interfejs radiowy (adapter USB)
— klawiatura klasyczna, z uktadem angielskim
— Mysz optyczna, uniwersalna, 3 przyciski

2.38 Switch zarzadzalny, 5 szt.

— zarzadzalny

— interfejs ethernet 8x portow Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s

— interfejs SFP 2x sloty SFP+ 10 Gb/s

— system operacyjny switch OS

— dopuszczalna temperatura pracy -40°C do 70°C

— 1los¢ wejs¢ AC 1x

— zakres wejsciowy AC 100-240V

— 1los¢ wejs¢ DC 1x (gniazdo DC)

— nominalne napigcie zasilacza 54 V DC

— nominalny prad zasilacza 2,8A

— maks pobor mocy bez PoE 12 W

— mak pobdér mocy 162 W

— PoE- out 802.3af/at

— smart PoE Controller

— Porty PoE out Etherl-Ether8, max out per port output (input < 30 V): 1000
mA, max out per port output (input > 30 V): 625 mA

— catkowita moc wyjsciowa 140 W

2.39 Zdalny wylacznik, kontroler temperatury, napiecia, pradu, 5 szt.

— napigcie zasilania: 8-28 V

— pobor mocy: 1 W,

— zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania,
— interfejs ethernet,
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— przekaznik 255 VAC, 10 A,

— temperatura pracy od -20 do +85 °C,

— zarzadzanie przez WWW lub SNMP v2.

— odczyt danych w czasie rzeczywistym bez koniecznos$ci odswiezania strony,

— mozliwos¢ przetaczania do 6-ciu przekaznikow bezposrednio ze strony WWW,

— watchdog IP do 5 urzadzen IP,

— pomiar temperatury otoczenia i napi¢cia zasilania urzadzenia

— pomiar napigcia, temperatury, pradu z podtaczonych czujnikow

— pomiar mocy i energii dla napigcia statego,

— mozliwos¢ kalibracji wskazan czujnikéw,

— powiadamianie mailem lub poprzez SNMP TRAP o zaprogramowanych
zdarzeniach,

— automatyczne wysytanie warto$ci 1 stanu czujnikéw w okreslonych interwatach,

2.40 Rejestrator CCTV, 1 szt.

— Obstugiwane maksymalne rozdzielczosci: 8,3 Mpx, 4K UHD — 3840x2160px

—  Wyjscia video: HDMI, VGA

— Obstuga audio 4 kanatow z kamer

— Wejscie audio — mikrofon — cinch

— Wyjscie audio — cinch

— Kompresja H.264, H.265, MJPEG

—  Przeptywnos$¢ (bitrate) 200Mb/s (tacznie)

— Obstlugiwane dyski twarde 2x6 TB SATA

— Tryb nagrywania: reczny, alarmowy,detekcja ruchu, harmonogram

— Protokoty sieciowe: HTTP, HTTPS, TCP/IP, RTSP, IPv4/IPv6, UDP, UPnP, NTP,
DHCP, DNS, DDNS, IP Filter, ONVIF, FTP, PPPOoE

— Archiwizacja na naped USB

— Wyszukiwanie nagrah po czasie i typie zdarzen. Odtwarzanie do przodu, do tyhu,
przys$pieszanie, zwalnianie nagrania. Synchronizacja odtwarzania wszystkich
kanatow, funkcja smart search.. Funkcja odtwarzania poklatkowego ,,frame by
frame”

— Pelna obstuga przez sie¢. Zdalne kopiowanie nagran. Wbudowany web serwer
max. 128 uzytkownikoéw on-line.

— Dostep z telefonu komorkowego

— Mozliwos¢ sterowania gtowicami obrotowymi

— Detekcja ruchu: 22x18 po6l detekcji

— Obstuga myszka

2.41 Dvsk twardy do rejestratora, 2 szt.

— Rodzaj dysku HDD

— Pojemnos$¢ dysku 2TB

— Interfejs SATA III (6Gb/s)

— Pomig¢¢ podrgczna 64MB

— Format szerokosci 3,5”

— Technologie: NCQ, Allframe 4K, IntelliSeek, Enhanced Workload Rating
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— Praca 24/7
— Predkos¢ obrotowa 5400

2.42 Router, 1 szt.

- Porty
- WAN: 2 porty 10/100/1000Base-T RJ-45, gniazdo SIM na dwie karty
(2927L, 2927Lac)
- LAN: 5 portow 10/100/1000Base-T RJ-45
- USB: 2 porty USB 2.0 (2927, 2927ac, 2927ax), 1 port USB 2.0 (2927L,
2927Lac)

- Firewall:
- NAT - przekierowania portow pojedynczych/zkres, otwarte porty, port
triggering, hosty DMZ, ALG: SIP, RTSP, FTP, TFTP, H.323, VPN Pass
Through PPTP, L2TP, IpSec, UpnP
- ochrona przed atakami - DoS

- VPN:
- maksymalna liczba tuneli 50 (w tym 25 tuneli SSL VPN/OpenVPN)
- protokoty PPTP, L2TP, IPsec, L2TP over IPsec, SSL, GRE, IKEv2, IKEv2-
EAP, IPsec-XAuth, OpenVPN, WireGuard (od wersji fmw. 4.4.3)
- szyfrowanie MPPE DES, 3DES, AES128, AES192, AES256

- zasilanie — zewnetrzny zasilacz DC 12V / 2.5~4A

- maksymalny pobor mocy 24 W

- temperatura pracy 0 °C-45 °C

2.43 Panel alarmowy z zasilaniem buforowym, 3 szt.

— wbudowany telefon przemystowy,

— obstuga 8 numeréw telefonow,

— wspolpraca ze stacjami monitoringu SMS, CLIP,

— powiadamianie na numery prywatne; SMS, VOICE, SMS+VOICE, CLIP. MMS,
E-MAIL,

— przesylanie informacji o stanie systemu poprzez SMS,

— dowolne komunikaty z poszczegolnych wejs¢,

— niezalezne informacje o naruszeniu i powrocie wejscia,

— komunikaty o awariach zasilania,

— informacja o stanie systemu: wejs$¢, wyjs¢, zasilanie, awarii,

— przesytanie informacji glosowej,

— wspolpraca z syntezerami mowy,

— dowolne komunikaty gtosowe z poszczegdlnych wejsc,

— wspdlpraca z modutem audio, odstuch obiektu,

— przesytanie wiadomos$ci multimedialnej (MMYS),

— mozliwos$¢ wystania czterech zdje¢ w jednej wiadomosci MMS,

— funkcja centrali alarmowej,

— funkcja pomiaru temperatury przy wspolpracy z czujnikiem,

— przesylanie informacji o przekroczeniu wartosci,

— warto$¢ chwilowa w SMS "STAN",

—  wybor typow reakcji np. zatgcz/wytacz, opdzniona, licznikowe,
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— wejscia wyzwalane '+12V' lub 'GND',

— wyj$cie wysokopragdowe z zabezpieczeniem elektronicznym 1A,

— sterowanie poprzez: wejscia, zdarzenie, stan modutu, SMS lub CLIP,

— programowany tryb dzialania (alarm, awaria, naruszenie wej. czasy systemowe
itd.),

— wyzwalane z wejscia, odpytanie zewngetrzne (SMS),

— programowany typ testu: SMS lub CLIP,

— rejestrowanie zdarzen np. zat./wyt. alarm,

— data i czas zdarzenia,

— rejestr 1000 zdarzen z funkcja nadpisywania.

2.44 Kontaktron, 7 szt.

— styk: N.C.

— szczelina: 70mm

— obudowa aluminiowa

— max. obcigzenie styku: 12V DC / 0.5A

2.45 Kamera antywlamaniowa 4 szt.

— TCP/1P

— 1/1.8” Progressive scan CMOS

- 4MPx

— Oswietlacz IR, zakres 50m

— Motozoom

— Kat widzenia H: 114-47°, V: 62-26°

— zasigeg IR 50m

— zoom optyczny x4

— autofocus

— zasieg wykrywania: W — 50m, T — 130m

— zasieg obserwacji: W — 20m, T — 50m

— zasieg rozpoznania: W — 12m, T — 25m

— zasieg identyfikacji: W — 6m, T — 13m

— rozdzielczo$ci przetwarzania: 4MPx, 3Mpx, 2Mpx, 1,3Mpx, 720p, VGA, CIF, D1

— predkos$¢ przetwarzania strumienia gtownego 25/30kl/s dla 4MPx, 50/60kl/s dla
2Mpx

— predkos¢ przetwarzania strumienia pomocniczego 25/30kl/s dla D1, 50/60kl/s dla
2Mpx

— predko$¢ przetwarzania strumienia dodatkowego 1-16kl/s dla 2Mpx

— kontrola szybkosci CBR / VBR

— bitrate 32Kbps — 8192Kbps dla H.264 1 19Kbps - 8192Kbps dla H.265

— Dzien / noc - automatyczny (ICR) / kolor / czarno-biaty

— Kontrola wzmocnienia automatyczna (ACG) / rgczna

— Balans bieli — automatyczny (AGC) / naturalny, o$wietlenie uliczne / zewngytrzny

/ reczny
— Kompensacja tta— BLC / HLC / WDR
— Redukcja szuméw 3D DNR
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Elektroniczna stabilizacja obrazu (EIS)
Smart IR
Defog
4 strefy prywatnosci
4 strefy detekcji ruchu
4 obszary zainteresowania (Roi)
Obrot obrazu: 0°, 90°, 180°, 270°
Obstuga kart SD/Micro SD do 256GB
kompresja H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
10/100 Base-T (RJ-45)
IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, ARP, RTSP, RTP, RTMP, RTCP, SMTP,
NTP, DHCP, PPPoE, DNS, DDNS, FTP, Qos, RTCP, RTMP, SFTP, UPnP,
Multicast, ICMP, IGMP, NFS, 802.1x, SNMP
Archiwizacja sieciowa NAS, FTP, karta Micro SD
Obstuga przez przegladarki IE, Chrome, Firefox
Zdalne sterowanie CMS, DSS, P2P, urzadzenia mobilne: 10S, Android
ONVIF
Wejscie 1 wyjscie alarmowe
Funkcje sztucznej inteligencji:
e Ochrona perymetryczna: przekroczenie linii, wykrycie 1 analiza intruza
e SMD+ - klasyfikacja (cztowiek / pojazd), wykluczenie, filtr falszywych
alarmow
e Zliczanie o0s0b po przekroczeniu linii, zliczanie os6b w obszarze,
wykrywanie 1 onsluga 4 niezaleznych obszarow, wykrywanie
zgromadzenia ludzi
e Przechwytywanie twarzy — wykrywanie twarzy (rozréznianie atrybutow:
wiek, pte¢, mimika twarzy, oraz cechy: zarost, okulary, nakrycie glowy)
Funkcje inteligentne
e Wyzwalacz zdarzen — wykrywanie ruchu, sabotaz, zmiana sceny, utrata
potaczenia, konflikt adresu IP, nieuprawniony dostep, anomalia pamigci
e Funkcje IVS — porzucony / brakujacy element
e Mapa ciepla
Zasilanie PoE 1 12V DV
P67
Temperatura pracy -30°C ...60°C

2.46 Access Point, 4 szt.

Zakres czestotliwosci 2.4 GHz ... 2.483 GHz

typ anteny 2Tx 2Rx MIMO 9 dBi zintegrowana

polaryzacja pionowa/pozioma

standardy IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11 n
predkos¢ transmisji max. 300 Mb/s @ 40 MHz (dynamiczne)
¢ max. 144.4 Mb/s @ 20 MHz (dynamiczne)

e max. 72.2 Mb/s @ 10 MHz (dynamiczne)

e max. 36.1 Mb/s @ 5 MHz (dynamiczne)

tryb pracyAP, Klient, Repeater, AP router, WISP
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zabezpieczenia WEP 64/128/152-bit, WPA/WPA2, WPA-PSK/WPA2-PSK
porty LAN 1 x 10/100Mb LAN 0 + PoE, Ekranowany
x 10/100Mb LAN 1 + PoE Passthrough, Ekranowany
moc nadajnika max 27 dBm
zasilanie 24 V / 1 A Pasywne PoE (zasilacz w komplecie)
temperatura pracy -30 °C ... 70 °C

2.47 Przewody

Kable uzywane do wykonania instalacji odbiorczej w sieci o napigciu
znamionowym pracy 230 V powinny spelnia¢ wymagania norm PN-HD 383
S2:2003, PN-HD 603 S1:2002. Zaleca si¢ stosowanie kabli o zylach miedzianych
zbudowanych na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV, trzyzytowych, w izolacji
polwinitowej i wspolnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze
granicznej: dlugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekr6j zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej, jednak nie mniejszy niz 2,5 mm2. Kable powinny
by¢ rekomendowane do ukladania w powietrzu wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania bezposrednio w ziemi.
Przewody do instalacji o napigciu znamionowym pracy do 230 V (prad
przemienny). Zaleca si¢ stosowanie przewodow o zylach miedzianych
zbudowanych na napigcie znamionowe 450/750 V w izolacji polwinitowej 1
wspolnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze graniczne;j:
dhugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Przekroje przewodoéw nie mniej 2,5 mm2 w obwodach
gniazd wtyczkowych. Przewody powinny by¢ rekomendowane do uktadania w
urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na
tynku i pod tynkiem.

Okablowanie po stronie DC (instalacji fotowoltaicznej) dostosowane do
wymogow instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz wysoka temperature.
Przekroj kabla — 4mm?2. Nalezy stosowac kable jednozytowe gigtkie w specjalnej
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Stosowane przewody muszg spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

-temperatura pracy od -40°C do+90°C

-odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon

-odporno$¢ na srodowisko kwasne 1 warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

2.48 Osprzet rozdzielczy

Osprzet instalacyjny, tj. gniazda wtyczkowe winny by¢ w wykonaniu do zabudowy
modutowej o stopniu ochrony nie mniej niz IP20. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikaty
na znak bezpieczenstwa CE i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.49 Osprzet rozdzielczy
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Catos¢ osprzet rozdzielczego, tj. wylaczniki laczniki, styczniki, przekazniki, wraz z
aparaturg sterownicza na napigciu do 1 kV winna posiada¢ aprobate techniczng 1 deklaracje
zgodno$ci z aprobata, certyfikaty na znak bezpieczenstwa CE i znak dopuszczenia do
dostosowania w budownictwie.
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3 SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochod osobowy,
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4 TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.
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5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Uprawnienia

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji elektrycznych winien legitymowac si¢
stosownymi uprawnieniami, w szczegolnosci SEP.

Wykonawca przystepujacy do robot na wysokosci winien legitymowac si¢ stosownymi
uprawnieniami.

5.2 Okablowanie instalacji fotowoltaicznej i szafy

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odporny na promienie
UV oraz wysokga temperature. Przekroj kabla — 4mm?2. Trasy kablowe na wiezy prowadzi¢ w
rurkach ochronnych/peszlach UV mocowanych na korytkach kablowych.

Do taczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozylowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tagczeniowe -dtawiki, zlacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
-temperatura pracy od -40°C do+90°C
-odporno$¢ na promieniowanie UV 1 ozon
-odporno$¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozylowe miedziane w izolacji 1 ostonie
polwinitowej 450/750V. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Calos$¢ urzadzen nalezy umiesci¢ w istniejacej szafie u podstawy wiezy.

Opcjonalnie dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostgpem 0s6b
niepowotanych montaz urzadzen w osobnej szafce
Szczegobly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.3 Przetwornice, akumulatory

Przetwornice, akumulatory.
Potaczenia przetwornic oraz akumulatorow wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowe;.

5.4 Ukladania kabli na wiezy

Trasy kablowe wzdtuz konstrukcji wiezy nalezy wykonaé¢ w sprezynowych uchwytach
kablowych mocowanych lub opaskami kablowymi UV do konstrukcji wiezy. W przypadku
braku wspornikéw kablowych/drabin mocowa¢ bezposrednio do konstrukcji wiezy w
rurach/peszlach mocowanych opaskami kablowymi UV/uchwytami do konstrukcji wiezy bez
koniecznosci wykonania otworow w konstrukeji.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- Rozwiniecie kabla,
- Sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacji,
- Odmierzenie i ciecie,
- Rozmieszczenie uchwytow montazowych
- Utozenie przewodu w uchwytach,
- Zatozenie oznacznikéw adresowych,
- Odlegtosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5m dla przewodow
kabelkowych.
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5.5 Ukladanie przewodow w budynku

Wymagania ogélne:

Przewody w budynkach mozna uklada¢:
- w rurach ochronnych UV na elewacji

- w peszlu pod sufitem podwieszanym

- listwach instalacyjnych na $cianach.

- korytach kablowych

Przejdcia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych 1 teletechnicznych przez
$ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

W przypadku przejsécia kabli przez $ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, ru-
ry nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie srodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagaja oddzielenia jednego pomieszczenia od
drugiego, przejscie kabli przez $ciany i stropy mozna wykona¢ bez oston przez dostatecznie
duze otwory wykonane w $cianach lub stropach.

Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposoOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wWyziewow.

W przypadku przejScia przez $ciany / stropy stanowigce oddzielenie stref pozarowych,
przepusty nalezy wykona¢ w klasie szczelno$ci przeciwpozarowe;.

Skrzyzowania kabli z innymi kablami 1 przewodami

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dlugo$¢ w S$wietle migedzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 50 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym
do 1kV,

Przy uktadaniu kabli obok przewodow gotych, wiodacych prad, nalezy zachowac
odlegtosci od nich rowne odlegtosciom tych przewodow od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

Montaz osprze¢tu kablowego

Do Iaczenia 1 zakonczania kabli nalezy stosowal osprzet kablowy spelniajacy
wymagania norm i okreslony w projekcie linii. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzgtu
(np. importowanego) pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedhug instrukcji lub
kart montazowych danego rodzaju osprzetu.

Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwo$¢ niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych polaczen 1 zakonczen.

5.6 Okablowanie instalacji

Po stronie AC stosowaé przewody wielozylowe miedziane w izolacji 1 oslonie
polwinitowej 450/750V. Przekroje przewoddéw dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Cato$¢ urzadzen nalezy umiesci¢ w planowanych szafach.
Szczegoly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.7 Roboty instalacyjne

Montaz wspornikow i konstrukciji
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- Trasowanie.

- Oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukcji.

- Zamocowanie wspornikow.

- W przypadku montazu wspornikow do konstrukcji no$nych wiezy nalezy przystosowac
uchwyty montazowe, by zamocowanie elementéw bylo mozliwe bez naruszenia konstrukcji
masztu.

- Polaczenia §rubowe zabezpieczy¢ przed korozja.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie naruszy¢ warstwy powtoki ocynku elementéw
stalowych konstrukcji wiezy.

Montaz kamer dalekiego zasiegu
Zasadnicze czynno$ci przy montazu zespotéw kamerowych monitoringu obszaréw
lesnych:
- Okreslenie miejsca montazu
- Dobor konstrukcji podkamerowej - konstrukcja ma zapewni¢ stabilno$¢ kamerze bez
wzgledu na jej wielko$¢ czy czynniki atmosferyczne. Jest to o tyle istotne, gdyz stabilno$¢
uktadu kamerowego ma decydujacy wptyw na jako$¢ obrazu, zdolno$¢ rozpoznania
szczegotow na ekranie monitora
- Instalacje konstrukcji
- Uziemienie konstrukcji
- Montaz urzadzen sieciowych
- Montaz urzadzen zasilajacych
- Montaz uktadu kamerowego do konstrukcji
- Wykonanie potaczen elektrycznych wedtug instrukcji producenta
- Uruchomienie i konfiguracja systemu

Montaz systeméw antenowych typu punkt-punkt

Zasadnicze czynnosci przy montazu linii radiowych (systemu antenowych typu punkt-

punkt):

- Okreslenie miejsca montazu.

- Dobor konstrukcji podantenowej - konstrukcja ma zapewnic¢ stabilno$¢ antenie bez wzgledu
na jej wielko$¢ czy czynniki atmosferyczne.

- Sprawdzenie widoczno$ci optycznej miedzy laczonymi obiektami pod wzgledem np.:
zalesienia, stref Fresnela itp.

- Okreslenie odleglosci 1 azymutu.

- Instalacje konstrukcji podantenowe;.

- Uziemienie konstrukcji antenowe;.

- Montaz urzadzen sieciowych.

- Montaz urzadzen zasilajacych.

- Montaz anteny na konstrukcji podantenowe;.

- Wykonanie potaczen wedtug instrukcji producenta.

- Uruchomienie i1 konfiguracja sprzg¢tu.

- Wizowanie anten.

- Testy radiolinii - sprawdzanie pod wzgledem poziomu sygnatlu oraz wystepowania btedow
transmisji.

Obiekt, na ktérym instalowana jest radiolinia powinien by¢ wyposazony w sprawng
instalacj¢ odgromowa, do ktérej mozna podtaczy¢ konstrukcje oraz antene. W przypadku
watpliwosci nalezy wykona¢ pomiar. W przypadku braku lub niesprawnej instalacji nalezy
takowg instalacje wykonac.
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Montaz urzadzen aktywnych i pasywnych

Urzadzenia aktywne nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne 1 bezpieczne osadzenie. Montaz wszystkich elementow dokona¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym oraz dokumentacjach techniczno-
ruchowych producentéw urzadzen.

Do szaf doprowadzi¢ kable sygnalowe sieci, zasilanie instalacji elektrycznej oraz
potaczenie wyrownawcze ,,PE”.

Montaz osprzetu i sprzetu

Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne 1 bezpieczne osadzenie. Montaz wszystkich elementow systemu
monitoringu wizyjnego, stanowiska komputerowego, urzadzen sieciowych i zasilajacych
nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym oraz
dokumentacjach techniczno-ruchowych producentdow w/w urzadzen oraz przepisami i
normami zawartymi w ST.

Laczenie przewodow

Laczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrgcanych. W przypadku, gdy odbiorniki maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodnié¢ z
inspektorem.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych
przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy
oczkami powinny si¢ znajdowa¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikoéw

Aparaty 1 odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty 1 odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami w instrukcji montazowej
wytworcy;
b) oprécz wymagan z punktu poprzedniego nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé
zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy umocowac §rubami lub wkretami do kotkow rozporowych,
- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu shuzacych do
mocowania,
- Jezeli przed montazem odbiornika i aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczenia
kotew wlozy¢ kotki.
Wprowadzenie przewoddw do odbiornikow 1 aparatéw statych
- zewngetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po przylaczeniu sg niedostepne,
- w przypadku, gdy instalacja wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
wyposazony jest w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w wykonaniu
szczelnym,
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- przewody odbiornikéw stalych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze,

Laczniki lub elementy obstugi nalezy montowac na wysokosci umozliwiajace;:

- bezpieczne sterowanie,

- bezpieczny dostep do aparatu, obserwacje oraz obstuge elementow sygnalizujacych stan.
Przytaczanie zaciskdw nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen 1 instrukcji
montazowe] wytworcy.

Przylaczanie odbiornikéw

Przy przytaczaniu odbiornikéw nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:
- Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i koroz;ja;
- Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatlozenie tulejek izolacyjnych.
- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow musza by¢ chronione.
- Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugoéci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugos$ci golej zyty
przed i za zaciskiem.
- Dlugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie
ich do dowolnego zacisku.
- Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac 1 unieruchomic.

5.8 Rozdzielnie

Wymagania ogdlne dotyczace montazu

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza
w sposob podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty 1 kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych
do urzadzen, zaleca si¢ mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen.

Montaz rozdzielnic

W przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty
wykonane zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu
otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nast¢pnie zala¢ Sruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kotki 1 umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wilasciwym
miejscu.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po
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dwie podktadki okraglte (pod teb $ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne;
przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze
na izolatorach.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich
konstrukcja no$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed
zalaniem otworow betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.

Zainstalowa¢ aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu i1 dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokrgci¢ w sposob pewny wszystkie S$ruby 1 wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w
przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych
oston; kazda skrzynka i1 przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol
identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia, schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.9 Wykonanie polaczen ochronnych

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne potaczenia
ochronne.

W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢ giéwny przewdd
ochronny urzadzenia i potaczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegolnych celek oraz przewody
ochronne aparatow.

Utozony przewod uziemiajacy nalezy przytaczy¢:

- do gléwnych zaciskow ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéltej i zielonej

5.10 Instalacja i urzadzenia ochrony przeciwpozarowej

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomoca srodkéw podstawowych i

dodatkowych.

Srodki ochrony podstawowej sa nastepujace:

= pokrycie izolacja robocza metalowych czgsci obwodow elektrycznych wyrobow prze-
myshu elektrotechnicznego,

= oslonigcie gotych czgéci bedacych pod napigciem,

= umieszczenie golych czesci znajdujacych si¢ pod napigciem w trudno dostepnej odlegto-
sci,

= zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow,

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:

=  zerowania,

= uziemienia ochronnego,

= sieci ochronnej,

= izolacji ochronnej,

= ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,

= separacji,

= izolowania stanowiska.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:

= instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektro-
energetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, statopradowych i
przemiennopragdowych o czestotliwosci nie przekraczajacej 50 Hz

35



* uziomoOw urzadzen elektroenergetycznych oraz uzioméw urzadzen piorunochronnych.

5.11 Badanie pomontazowe

Po zakonczeniu robot, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow 1 probnym
uruchomieniu systeméw objetych opracowaniem.

Wyniki prob pomontazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach.
Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje.
- sprawdzenie ciagtosci przewodow;

- zasilanie urzadzen;

- proby urzadzen przeciwprzepigciowych;

5.12 Szkolenia obslugi systemu

Nalezy przeszkoli¢ osoby przewidziane do obstugi, kontroli lub nadzoru
zainstalowanych systemow. Przeszkolenie nalezy potwierdzi¢ podpisem 0sob przeszkolonych
w protokole szkolenia.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlega¢:

- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

- prawidlowo$¢ mocowania konstrukcji 1 urzadzen,
- wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje przedstawiciel
Zamawiajacego w obecnosci wykonawcy instalacji.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w protokotach, a takze zgodnosci z
przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna

2) Jakosci wykonania instalacji

3) Skuteczno$ci dziatania poszczegdlnych urzadzen zastosowanych w instalacjach
niskopradowych,

4) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych

opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i urzadzen,

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami

6) Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 §rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej
od rozdzielnic do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych
na state. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwia sporzadzenie
protokotu odbioru.

7) W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje¢ techniczng powykonawcza,

- protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz
cigglosci przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyrownawczych,

- protokoty z wykonania pomiardw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienia,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno - ruchowa oraz instrukcje obshugi zainstalowanych urzadzen
niskopradowych

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodno$ci z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami zastosowanych do
wybudowania wyrobdw 1 zainstalowanych urzadzen

- prawidtowos$ci wykonania potaczen

- poprawnos$ci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji 1 urzadzen

- prawidlowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych i teletechnicznych oraz sprzetu i
osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych 1 warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,
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- prawidlowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno - neutralnych,

- prawidtowego doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

- spelienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.

Uruchomienia instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale przedstawiciela
Zamawiajacego. Przed uruchomieniem instalacji Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji niskopradowej. W trakcie
uruchamiania instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzeh powinny zapewniad
prawidtowg ich reakcj¢ na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje sygnalizacji wlamania nalezy uzna¢ uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane czujki ruchu dozoruja maksymalne pole
- centrala sygnalizacji wtamania prawidlowo interpretuje sygnaty alarmowe
- klawiatury zapewniaja pelng obserwacje i sterowanie systemu
- sygnalizatory sg zalaczane podczas wystapienia alarmu
- system wysyta wiadomosci o alarmie przez nadajnik GSM
Instalacje mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodnos$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi
Normami.

Instalacje zasilajgcg nalezy uznaé za uruchomiona, gdy:
- do wszystkich zamontowanych urzadzen doprowadzono wymagane napigcie zasilajace i
urzadzenia te dziataja prawidlowo
- urzadzenia zabezpieczajace zostaty sprawdzone, wyregulowane i1 potwierdzono tg czynnos¢
odpowiednim protokotem.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi
Normami.

Instalacje fotowoltaiczng wraz z zestawem akumulatorow, regulatora tadowania akumulatora,
przetwornicy nalezy uznaé¢ za uruchomiong, gdy:

- w obwodzie zasilania regulatora tadowania akumulatoréw po stronie paneli
fotowoltaicznych stwierdzono obecnos¢ pradu o spodziewanej wartosci

- na zaciskach poszczegdlnych urzadzen (panele fotowoltaiczne, regulator ladowania
akumulatora, przetwornica wystepuja napiecia o odpowiednich amplitudach oraz
charakterystyce

- s3 pozytywne pomiary pojemnosci baterii akumulatorow, napig¢ ogniw akumulatorowych,
rezystancji tacznikOw wewnatrz baterii akumulatoréw, rezystancji izolacji baterii w stosunku
do ziemi, izolacji kabli solarnych

- do wszystkich zamontowanych urzadzen doprowadzono wymagane napigcie zasilajace 1
urzadzenia te dziatajg prawidlowo

- urzadzenia zabezpieczajace zostaty sprawdzone, wyregulowane i1 potwierdzono tg czynnos¢
odpowiednim protokotem.
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Instalacje mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodnos$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi
Normami.

Odbior instalacji niskopradowych i specjalistycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy komisji przedtozy¢
protokoty z badan. Stad tez instalacje powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i
prébom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moga
sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzymac¢ 1 zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych.

Ogledziny instalacji niskopradowych i specjalistycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odlaczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczen 1 ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:
1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
2. Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
3. Doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,
4. Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i faczacych,
5. Doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych,
6. Oznaczenie przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych,
7. Umieszczenie schematdw tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
8. Polaczen przewodow

Podstawowe czynnos$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze

wymagania norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegbdlnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego
zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) 1 posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania $rodkow ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnié¢ przede
wszystkim:
- Wymagania og6lne podane w normie PN-HD 60364-4-41 — instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

1. dotykiem bezposrednim poprzez izolowanie cz¢$ci czynnych
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3. dotykiem posrednim - przez zastosowanie samoczynnego wytacznika zasilania i polaczen
wyrownawczych gtownych i1 dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub
o0 izolacji rownowaznej, nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:
1. instalacje 1 urzadzenie elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow i
podtoza, na ktorych, badz, obok ktérych sa zainstalowane, PN-HD 60364-4-42:2011.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego
2. Urzadzenia mogace powodowa¢ powstanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie
3. dostepne czesci urzadzen 1 aparatOw nie zagrazajg poparzeniem
4. urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane nie
zagrazajg wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢ czy instalacje 1 urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

1. odtaczania od napig¢cia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu

2. srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu 1 mozliwosci wylgczenia
awaryjnego,

3. wynikajacych z potrzeb sterowania,

- wynikajacych z potrzeb bezpieczenstwa przy zachowaniu zasady odlaczenia izolacyjnego i
taczen roboczych,

- wylaczenia do celow konserwacji,

- wylaczenia awaryjnego.

Oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE
oraz ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutratnych oraz stwierdzeniu,
ze kolory, zielono-zo6tty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow
fazowych.
Oznaczenia przewodoéw powinny spetnia¢ wymagania norm:
* PN-HD 60364-5-53 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenie obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

1) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja
si¢ we wlasciwym miejscu,
2) obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. Sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
3) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikacyjne aparaty faczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje
4) umieszczono we wilasciwych miejscach schematu oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodoéw tub urzadzen. Wymienionych wyzej
stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:
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- PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wigc to czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na
naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych 1 innych usterek
w instalacjach elektrycznych i teletechnicznych. Usterki te musza by¢ usunigte przed
przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonanie tych prob bez usunigcia usterek mogacych
mie¢ wptyw na wyniki badan jest niedopuszczalne.
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7 BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA PRZY
WYKONYWANIU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie prace wykonaé zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje na napigciu
do 1,0kV i powyzej 1kV;

- wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

- wylaczenia napigcia na poszczego6lne obwody odbiorcze,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wilasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz
badania lekarskie.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
o Zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym przy odtaczaniu i zalgczaniu napigcia
o Zagrozenie upadku z wysoko$ci — praca na wysoko$ci powyzej Sm
o Zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach — pionowe $ciany
wykopow o gltebokosci powyzej 1m
o Zagrozenie zwigzane z prowadzeniem prac przy pomocy elektronarzedzi
o Zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym
o Zagrozenie przy robotach w poblizu dzwigdéw

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy 1 podczas transportu
materiatu na budowg.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej
ostroznos$ci. W razie potrzeby stosowania sprzgtu ochrony osobiste;.
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8 OBMIARY ROBOT

Obmiar robo6t obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.
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9 ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow

1. Odbidr ilosciowy.

a. Odbioru ilosciowego dokona Zamawiajacy w terminie 5 dni od wykonania dostawy i
montazu.

b. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i dostarczenia do Zamawiajacego
uzupetnionego o nazwe, typ, nr seryjny i ilo§¢ protokotu ilosciowego, dla kazdej lokalizacji
dostawy 1 montazu oddzielnie

c. Potwierdzeniem pozytywnego wyniku odbioru ilosciowego jest podpisanie przez
przedstawiciela jednostki Zamawiajacego protokotu ilosciowego.

2. Odbior jakosciowy

a. Odbioru jakosciowego dokonuje Zamawiajacy w terminie 2 dni od wykonania odbioru
ilosciowego (decyduje data protokotu odbioru ilosciowego).

b. Potwierdzeniem pozytywnego wyniku odbioru jako$ciowego jest podpisanie przez
Zamawiajacego bezusterkowego protokotu jakosciowego

c. Podstawa wystawienia faktury za dostawe sprzetu jest bezusterkowy protokot odbioru
jakosciowego.

Odbior robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zglaszanie zamawiajagcemu do
odbioru robot ulegajacych zakryciu lub znikajacych.

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w
dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i
probom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy speinia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajaca si¢ z co najmniej
dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywac¢ wylacznie osoby
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z
pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta
przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokoldéw. Protokoty z

badan (pomiardéw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w
trakcie odbioru.
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Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z
badan 1 prob powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokédt koncowy z
badan odbiorczych. Protokédt ten nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego. Protokot ten
powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ 1 datg sporzadzenia,

- nazw¢ 1 adres obiektu,

- imiona 1 nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikoéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonké6w komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
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- oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

- wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwalo$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych 1 uchwytow,

- zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $§rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego s3a odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen 1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgce] wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42.
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Potaczenia przewodow.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
- potaczenia przewodow s3a wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potaczenia,

- zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podigczone przewody.
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10 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaré6w pomontazowych.
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11 PRZEPIST ZWIAZANE

- PN-HD 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
- PN-EN 62305 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
- PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
- N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwpozarowa.
- N-SEP-E-002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w

obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
- PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-5: Normy
ogoblne —Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

- PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
22.09.2015 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 0
poz. 1554).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 0 poz. 365).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U nr 0 poz. 926 z
zalagcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach 1 instalacjach  energetycznych Dz. U.2013 nr 0 poz. 492.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.
- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publiczne;.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom IIL
Konstrukcje stalowe.
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